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(57) Abstract 

The acoustic 
short-circuit between the 
ultrasonic transducers 
of ultrasonic rheometers 
represents a particular 
problem, i.e. the ultrasonic 
signal propagates from the 
transmitting transducer to 
the receiving transducer 
through the wall of the 
measurement tube and is not 
influenced by the medium 
inside the measurement 
tube. In addition, sealing 
the gas flow path around 
the ultrasonic transducer also 
creates problems. In order 
to solve these problems, 
the ultrasonic transducers 
(11) are enveloped with an 
elastomer moulded body (17) 
that covers 25 % to 60 % of 
the outer surface (16) of the 
ultrasonic transducer (11) designed as an insulator type transformer, starting from its edge (18). 
ultrasonic transducer (1 1) is reduced to a minimum and occurs only in an acoustically quiet area. 




Contact between the holder and the 



(57) Zusammenfassung 



Bei Ultraschall-Stromungsmessern ist der akustische KurzchluB zwischen den Ultraschallwandlem ein spezielles Problem. Das 
bedeutet, daB das Ultraschallsignal sich durch die Wand des MeBrohrs vom Sende- zum Empfangswandler ausbreitet und nicht vom 
Medium im MeBrohr beeinfluBt wird. Weiterhin ist die Abdichtung des Gasweges um die Ultraschallwandler herum problematisch. Zur 
Losung dieser Probleme werden die Ultraschallwandler (11) mit einem Elastomer-Fornikorper (17) umhullt. Dabei ist 25 % bis 60 % der 
Mantelflache (16) des als Topfwandler ausgefuhrten Ultraschallwandlers (11), ausgehend von seinem Topfxand (18) mit dem Elastomer- 
Formkorper (17), belegt. Dabei ist der Kontakt der Halterung zum Ultraschallwandler (11) minimal und findet nur in einem akustisch 
ruhigen Gebiet statt. 
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Beschreibung 

Halterungseinrichtung fUr Ultraschallwandler 

5 Die Erfindung bezieht sich auf eine Halterungseinrichtung zur 
Halterung eines als Topfwandler ausgebildeten Ultraschall- 
wandlers mit einer Mantel f lache, einer Mantelhohe, einem 
Aufiendurchmesser und einem der Ultraschall-Abstahlrichtung 
abgewandten Topfrand. 

10 

Eine derartige Halterungseinrichtung ist aus der DE 39 41 634 
bekannt. Hier wird fur die schallisolierte, exakt positionie- 
rende Halterung eines Ultraschallwandlers in einem DurchfluB- 
messer ein O-Ring verwendet, der sich zwischen nach dem 
15 Prinzip der Drei-Punkt-Halterung verteilt angeordneten 
linienhaften Beruhrungen befindet, von denen eine in Form 
einer Nut den Wandler haltert. 

Nahere Einzelheiten der dabei verwendeten Durchf lufimefiein- 
20 richtung werden anhand der FIG 2 erlautert. Die hier darge- 
stellte Durchflufimefieinrichtung zur Messung der Stromungs- 
geschwindigkeit von Gasen und Flussigkeiten besteht im 
wesentlichen aus einem Mefirohr, das den Strdmungskanal fur 
das hindurchstrdmende Medium bildet und rechteckigen Quer- 
25 schnitt aufweist. An einer der Seitenwande des Mefirohrs sind, 
in Stromungsrichtung versetzt, zwei Rohrstutzen schrag ange- 
formt, in denen zwei Ultraschallwandler gehaltert sind. 

Beide Ultraschallwandler werden wechselweise nacheinander als 
30 Sende- und Empf angswandler betrieben. Der jeweils als Sende- 
wandler betriebene Ultraschallwandler sendet ein Ultraschall- 
signal in das Mefirohr aus, und der jeweilige Empf angswandler 
empfangt das vora Medium und der Geschwindigkeit des Mediums 
im Mefikanal modifizierte Signal nach Durchlaufen eines w- 
35 formigen Ultraschallweges nach dreifacher Reflexion an den 
Innenwanden des Mefirohrs. 
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Ein spezielles Problem bei Ultraschall-Durchf lufimefieinrich- 
tungen stellt der akustische Kurzschlufi zwischen den Ultra- 
schallwandlern dar. Das bedeutet, daS das Ultraschallsignal 
sich durch die Wand des Mefirohrs vom Sendewandler zum 
5 Empf angswandler ausbreitet und nicht vom Medium im Mefirohr 
beeinflufit wird. Wird dieses Signal vom Empf angswandler 
empfangen und von der angeschlossenen Elektronik ausgewertet, 
so ist keine Information uber die Stromung enthalten. Falls 
sich dieses Signal mit dem " echten" Signal mischt, ist die 
10 Information uber die Stromung stark gestort . Eine Losung 
dieses Problems liegt in der Minimierung des Kurzschlufi- 
Signals, indem der Kontakt zwischen Mefirohr und Wandler 
minimiert wird. 

15 Ein weiteres Problem bei Ultraschall-Durchf lufimeSeinrichtung 
besteht in der Abdichtung des Gasweges bzw. des Stromungs- 
kanales um die Ultraschallwandler herum. In manchen Konstruk- 
tionen ist es notwendig, dafi ein direkter Kontakt zwischen 
Medium und Ultraschallwandler besteht, wie es die FIG 2 

20 zeigt. Die Abdichtung der Wandler gegen das Mefirohr kann eine 
weitere Aufgabe der Wandlerhalterung sein. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Halterungsein- 
richtung zur Halterung von Ultraschallwandlern in einem Mefi- 

25 rohr derart zu verbessern, dafi die oben genannten Probleme 
vermieden oder zumindest auf ein nicht storendes Mafi verrin- 
gert werden. Dies wird erf indungsgemafi erreicht, indem der 
Ultraschallwandler mit einem Elastomer-Formkorper derart um- 
hullt ist, dafi 25 % - 60 % der Mantelflache des Ultraschall- 

30 wandlers ausgehend von dem Topfrand des Ultraschallwandlers 
mit dem Elastomer-Formkorper belegt ist. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den Unteran- 
spruchen 2 bis 7 zu entnehmen . 
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Die erf indungsgemafle Halterungseinrichtung hat einen zur 
Abdichtung erf orderlichen minimalen Kontakt mit dem Mefirohr. 
Der Kontakt der Halterung zum Ultraschallwandler findet liber 
den Elastomer-Formk5rper in einem akustisch ruhigen Gebiet 
5 statt. Auch die Form der Halterungseinrichtung ist so be- 
st immt, dafi kein Kontakt zwischen der Zylinderwand des Mefi- 
rohrs und der Seitenwand des Elastomer-Formkorpers uber den 
gesamten Temperaturbereich auftritt. 

10 Eine erf indungsgemafie Ausfiihrungsf orm der Halterungseinrich- 
tung wird im folgenden anhand einer Zeichnung naher erlau- 
tert : 

FIG 1 Die Halterung eines Ultraschallwandlers in einem 
15 Wanddurchbruch eines Mefirohrs, 

FIG 2 die grundsatzliche Anordnung einer Durchf lufimeflein- 
richtung in bekannter Art. 

FIG 1 zeigt die erf indungsgemafle Halterungseinrichtung zur 
20 Halterung eines als Topfwandler ausgebildeten Ultraschall- 
wandlers 11,12 in einer Zylinderbohrung 13 eines Mefcrohrs 14 
Oder eines an diesem angeformten Rohrstutzens, wie in FIG 2 
dargestellt „ 

25 Der Ultraschallwandler besteht im wesentlichen aus einem 
. zylindrischen Topfgehause 11 und einer Piezo-Keramikscheibe 
12, die bodenseitig im Hohlraum des Topfgehauses 11 liegt, 
sowie einem nach auiien geftthrten, die Piezo-Keramikscheibe 12 
kontaktierenden elektrischen Anschlufl 15. 

30 

Die Mantelflache 16 des Ultraschallwandlers 11,12 ist riick- 
seitig, d.h. in dem in der FIG 1 oben liegenden Bereich,- von 
einem zylindrisch geformten Elastomer-Formkorper 17 eng um- 
hUllt, wobei sich dieser Uber den Topfrand 18 des Ultra- 
35 schallwandlers hinaus erstreckt und die Mantelflache 16 rUck- 
seitig nur bis zu einer Hohe im Bereich von 25 % - 60 % der 
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gesamten Mantelhohe 19 belegt. Der Elastomer- Formkorper 17 
ist parallel und ebenmafiig in einem Abstand von mindestens 10 
% der Mantelhohe 19 zum Topfrand 18 abgeschlossen und hier 
mit einem Halteflansch 20 verbunden. 

5 

Der Halteflansch 20 weist gegenuber dem Durchmesser der 
Zylinderbohrung 13 ein ObermaB auf und ist auf einem Absatz 
21 an der AuBenseite der Zylinderbohrung 13 abgesttttzt. Auf 
der anderen Seite liegt auf dem Halteflansch 20 eine 
10 scheibenformige Halteplatte 22 mit einer zentralen Bohrung 23 
auf, deren Durchmesser zumindest nicht kleiner als der AuBen- 
durchmesser 26 des Topfgehauses 11 sein sollte. Durch die 
zentrale Bohrung 23 ist der elektrische Anschlufi 15 des 
Ultraschallwandlers 11,12 nach aufien geftlhrt. 

15 

Die der Ultraschall-Abstrahlrichtung zugewandte Seite, d.h. 
in FIG 1 nach unten gerichtete Fiache 2 4 des Elastomer-Form- 
korpers 17, ist am AuBenrand abgerundet oder abgeschr^gt in 
einem Winkel a = 45° ± 15°. Diese Abschragung verhindert eine 
20 Ausbreitung einer moglichen Eigenschwingung der Ummantelung 
und damit die Obertragung dieser Schwingung an die Wand des 
MeBrohrs . 

Der Durchmesser der Zylinderbohrung 13 des MeBrohrs 14 bzw. 
25 des Rohrstutzens gemafi FIG 2 am MeBrohr 14, in die der Ultra- 
schallwandler 11,12 hineinragt, ist so groA, daB eine Beruh- 
rung der Zylinderwand 27 durch den Elastomer-Formkorper 17 in 
jedem Betriebszustand, z.B. Uber den gesamten Betriebstem- 
peraturbereich sicher vermieden wird. 

30 

Das Elastomer des Formkorpers 17 hat einen Glastibergangspunkt 
von kleiner oder gleich 0 °C und eine Shore Harte von 25 - 
70. AuBerdem ist das Elastomer danach ausgewahlt, daB es im 
Betriebsf requenzbereich der Ultraschallwandler 11, 12 
35 akustisch dampfend wirkt. 
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Patentansprtiche 

1. Halterungseinrichtung zur Halterung eines als Topfwandler 
ausgefUhrten Ultraschallwandlers (11,12) mit einer Mantel- 

5 flache (16), einer MantelhShe (19), einem Aufiendurchmesser 
(26) und einem der Ultraschall-Abstrahlrichtung abgewandten 
Topfrand (18) dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Ultraschallwandler (11,12) mit einem Elastomer- 
Formkorper (17) derart umhtlllt ist, dafi 25 % bis 60 % der 
10 Mantelflache (16) des Ultraschallwandlers (11,12), ausgehend- 
von dem Topfrand (18) des Ultraschallwandlers (11,12), mit 
dem Elastomer-Formkorper (17) belegt ist. 

2. Halterungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
15 gekennzeichnet, dafi der Ultraschallwandler 

(11,12) an dem ruckseitig iiber den Topfrand (18) sich hinaus 
erstreckenden Elastomer- FormkOrper (17) mit einem Halte- 
flansch (20) versehen ist, dessen Montagef lache (25) in einer 
Ebene liegt, die zum Topfrand (18) einen Abstand von 10 % bis 
20 30 % der Mantelhohe (19) aufweist. 

3. Halterungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi mit dem 
Halteflansch (20) eine Halteplatte (22) verbunden ist, die 

25 einen kreisformigen Durchbruch (23) mit einem Durchmesser 
aufweist, der nicht kleiner als der Aufiendurchmesser (26) 
ist. 

4. Halterungseinrichtung nach einem der vorangehenden 
30 Ansprttche, dadurch gekennz-eichnet, 

dafi die der Ultraschall-Abstrahlrichtung zugewandte Flache 
(24) des Elastomer- Formkorpers (17) am Aufienrand abgerundet 
oder abgeschragt ist. 



35 
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5. Halterungseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Abschragung der 
Flache (24) des Elastomer-FormkSrpers (17) einen Winkel im 
Bereich 45° ± 15° hat. 

5 

6. Halterungseinrichtung nach einem der vorangehenden 
Ansprtlche, dadurch gekennzeichnet, 
daft der Ultraschallwandler (11,12) tlber seinen Halteflansch 
(20) in einem als Zylinderbohrung (13) ausgefilhrten Wand- 

10 Durchbruch eines Meftrohres (14) gehalten ist, wobei der 
Durchmesser der Zylinderbohrung (13) und die Breiten- 
ausdehnung des Ultraschallwandlers (11,12) mit dem Elastomer- 
Formkorper (17) als Hiille so aufeinander abgestimmt sind, daft 
der Elastomer- Formkdrper (17) die Zylinderwand (27) der 

15 Zylinderbohrung (13) in keinem Betriebszustand bertihrt. 

7. Halterungseinrichtung nach einem der vorangehenden 
Ansprtlche, dadurch gekennzeichnet, 
daft das Elastomer des FormkOrpers (17) einen Glasiiber- 

20 gangspunkt von kleiner oder gleich 0 °C hat. 

8. Halterungseinrichtung nach einem der vorangehenden 
Ansprtlche, dadurch gekennzeichnet, 
daft das Elastomer eine Shore-Harte im Bereich 25-70 hat. 
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